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Sammenfatning og konklusion

Reduceret vandlgbsvedligeholdelse samt vandlgbsrestaurering er i de foreliggende
udkast til vandplaner angivet som virkemiddel til at forbedre miljgtilstanden i 7.300
km vandlgb i Danmark. Der er enighed om, at konsekvensen bliver, at vandigbene p3
sigt far en reduceret vandfgringsevne og, at vandstanden i vandigbene generelt vil
stige. Dette kan potentielt have betydning for afvandingen af landbrugsjorden idet
funktionen af dreensystemer, der har til formal at lede overskudsvand hurtigt veek fra
dyrkede arealer, nedsaettes eller ophgrer pa grund af tilstopning.

Drzenanleeg, som i laengere perioder ligger under vandspejl er mere udsatte for
sedimentation og tilstopning, end hvis vandet har frit Igb fordi vandmaettede
jordforhold gger dispergering og indtraengning af lerpartikler i draenrgr samtidig med,
at overgangen fra turbulent flow til laminger flow i rgrene nedsaetter vandets
sedimenttransportevne.

Vandmeetning af rodzonen vil i hgj grad pavirke dyrkningspotentialet og dyrknings-
sikkerheden i negativ retning, og dermed have negative produktionsgkonomiske
konsekvenser for land- og skovbruget. Dertil kommer negative miljgeffekter som gget
neeringsstofudvaskning og erosion pga. lavere roddybde og udbytteniveau samt
overfladeafstrgmning.

Beliggenheden af draen i et delopland til Marrebaeks Rende pa Nordvestlolland er
undersggt detaljeret, og der er foretaget en vurdering af konsekvenserne pa
afvandingsforholdene af en fremtidig reduceret vandfgringsevne og gget vandstand i
vandlgbet.

Det undersggte delopland har et areal p@ 194 ha ud af Marrebak Rendes samlede
opland pa ca. 4.000 ha. Landbrugsjorden i deloplandet er fulddraenet med i alt 124
km rgr i dimensionerne g5-g50 cm. Taetheden af sidedraenene (sugerne) er typisk 16
m og dybden ca. 110 cm afhaengig af terraenforholdene. Anlzegsveaerdien af draen-
systemerne er 20-25.000 kr/ha.

Det er vurderet, at deloplandet er repraesentativt for hele Marrebak Rendes opland og
generelt for Lolland og Falster. Problematikken, som belyses i dette projekt vil vaere
geeldende i mange andre landskabeligt og jordbundsmaessigt set lignende omrader i
Danmark, herunder store dele af Sjaelland, Fyn, Jylland gst for hovedopholdslinien og
Vendsyssel.



I forhold til den nuvaerende situation, hvor afvandingen af Marrebaeks Rendes opland
fungerer nogenlunde tilfredsstillende, vil en reduceret vandlgbsvedligeholdelse eller
vandlgbsrestaurering med bundhaevning til fglge fa vidtraekkende konsekvenser for
afvandingssituationen for landbrugsarealerne. Effekten pa afvandingsevnen af
Marrebaeks Rende vurderes at blive vaesentligt forstaerket af vandlgbets ringe fald.

I scenariet som beskrives i denne rapport udggr arealet med dykkede draen 11 ha pr.
km vandlgb ved en vandstand p& 1 m i forhold til den nuvaerende vandlgbsbund.
Afvandingsdybden for det direkte pdvirkede omrade reduceres i gennemsnit med 19
cm. Der er stor sandsynlighed for at dykkede dreen/dreenmundinger p& sigt vil
gdelaegge hele draensystemet i oplandet pga. tilstopning og dermed i dette eksempel
pavirke 146 ha pr. km vandlgb.

36 % af Marrebaek Rendes opland med haeldninger under 10 %o ligger indenfor kote 1
m over vandlgbsbrinken/terraenet over rgrlagte vandlgb. Dette areal er potentielt set i
fare for aendringer i vandlgbets vandfgringsevne.

Forringet afvanding vil ud over landbrugsarealer ogsa kunne pavirke skovarealer,
infrastrukturanlaeg (veje) samt spredt bebyggelse i omradet.

Der er behov for at inddrage viden om draenanlaeggenes beliggenhed, dimension,
faldforhold og udlgb fgr konsekvenserne af zendret vedligeholdelsespraksis eller
restaurering kan vurderes.

Detaljerede konsekvensvurderinger i form af oplandsmodellering af vandkredslgbet og
herunder inddragelse af jordbundstyper, draenanlaeg, terraenforhold, fremtidige
klimaforhold samt fysiske forhold i vandlgbet er ngdvendige inden indsatserne kan
igangseettes.

Mangel pa@ konsekvensvurdering inden indsatserne fgres ud i livet samt mangel p3
lgbende monitorering af effekterne kan fa alvorlige samfundsgkonomiske
konsekvenser i form af erstatningssager for tab af afgregder og dyrkningsjord samt tab
af produktionsveerdi, beskaeftigelse og velfzerd.



Indledning

Baggrund

Miljgministeriets vandplaner omfatter en indsats til forbedring af de fysiske forhold i
vandlgb. Vandplanerne har udpeget 7.300 km af Danmarks 28.000 km malsatte
vandlgb, hvor indsatsen skal gennemfgres. Indsatsen omfatter vandlgbsrestaurering
samt andret vandlgbsvedligeholdelse.

Vandlgbsrestaurering er i vandplanerne beskrevet som ”“heevning af bunden ved
udlaegning af sten/grus™.

Andret vandlgbsvedligeholdelse beskrives i vandplanerne samt grundlaget for disse
som “helt eller delvist ophgr med vandlgbsvedligeholdelsen”, bl.a. med falgende
effekt:

"Et ophor af vandlgbsvedligeholdelse i form af stop for regelmaessig gradeskaering og
oprensninger af vandlgbet vil vaere den mest lempelige made at fremtvinge en
andring af afvandingsevnen af de vandlgbsneere arealer. P3 sigt vil vandlgbet falde
tilbage til sin naturlige dynamik med jeevnlige oversvemmelser af de 8neere arealer og
genskabe et snoet forlob med stor fysisk variation™.

Vandlgbsvedligeholdelsen skal ifglge udkastet til vandplanerne fglge principperne
beskrevet i ”“Vejledning om grgdeskaering i vandlgb”™, hvilket bl.a. betyder, at
grgdeskeering sa vidt muligt skal undlades, at oprensning kun undtagelsesvis ma finde
sted samt, at brinker kun slds, safremt det sker af naturhensyn.

Vandplanernes indsats for forbedringer af fysiske forhold i vandlgbene forventes altsa
pad sigt at medfgre vandstandsstigninger og periodevise oversvgmmelser af
tilgraensende arealer, og dette er en del af formalet med vandplanindsatsen.

! Forslag til Vandplan Hovedvandopland 1.12 Lillebaelt/Fyn, Miljgministeriet, oktober 2010, p. 151,
http://www?2.blst.dk/download/Vandplaner/Lillebaelt Fyn.pdf

2 Virkemiddelkatalog, Miljgministeriet, november 2010, p. 22,
http://www.blst.dk/NR/rdonlyres/C2D5C996-9D0E-4A6C-8B7D-
048E328946CB/116445/Virkemiddelkatalog vers offhoering 3 Samlet.pdf

3 Virkemidler til realisering af malene i EU's Vandramme-direktiv, DMU, 2007, p. 86,
http://www2.dmu.dk/Pub/FR625 Final.pdf

4 Vejledning om grgdeskaering i vandlgb, By- og Landskabsstyrelsen/Orbicon, 2008,
http://www.naturstyrelsen.dk/NR/rdonlyres/640442EC-B8CD-4639-8AEE-
55B13301057D/0/Vejledning groedeskaering.pdf




Problem

Vandstandsstigninger og periodevise oversvgmmelser indebaerer en betydelig risiko
for forringelse af afvandingen af dyrkede landbrugsarealer, herunder i seerlig grad
arealer, der er afvandet ved dreening. Draen er nedgravet i de afvandede arealer og
udmunder typisk i vandlgb umiddelbart over/ved vandspejlet et stykke under
vandlgbsbrinken.

Dreenanlaeg taler ikke at veere vandfyldte i laengere perioder, idet en faldende
vandhastighed pga. udlgb under vandspejl og vandstuvning nedseetter drzenenes
selvrensende evne. De jordpartikler, som uvaegerligt og under helt almindelige forhold
treenger ind i draenrgrene medfgrer dermed en tilslemning og tilstopning af
draenanlaeggene.

Dreenudlgb, som udmunder tzet ved vandlgbsbunden er ligeledes staerkt udsatte for
tilstopning safremt en haevning af bunden som fglge af sedimentaflejring eller
vandlgbsrestaurering medfgrer at udlgbene deekkes af sediment.

Tilslemning og tilstopning af dreen kan p& sigt have konsekvenser for hele
draensystemets afvandingsomrade og ikke kun de nedre direkte pavirkede dele.

Formal

Formalet med dette projekt er gennem et konkret eksempel at belyse omfanget og
betydningen af draensystemer pa afvandingen af vaerdifulde dyrkningsegnede
landbrugsarealer samt hvilke konsekvenser vandlgbsrestaurering og aendret
vandlgbsvedligeholdelse kan fa for den fremtidige dyrkning af arealerne.

Projektomfang

Projektet omfatter en detailanalyse af draensystemerne i et udvalgt delopland til
Marrebaeks Rende pa Nordvestlolland samt en perspektivering i forhold til hele
oplandet og andre lignende omrader.

Metode
Fglgende elementer indgar i analysen:

e Omradebeskrivelse af oplandet til Marrebaeks Rende mht.
o landskab, geologi, topografi
o arealanvendelse
o vandlgb og vandlgbsregulativer (l&engde og tvaerprofiler)

o historiske forhold



o afstremningsforhold og vandstandskoter

o vandlgbets nuvaerende tilstand og malssetninger

o tidligere og aktuel praksis samt planlagt indsats ifglge udkast til vandplan
e Detailanalyse af delopland mht.:

o dreenanlaegs placering, udbredelse, fald- og koteforhold

o vandstandskoter i draenede omrader samt vandlgb

o simulering af eendring i vandstandskoten i vandlgbet og analyse af
pavirkninger pa& draenanleeggenes funktion, afvandingsdybden samt
stgrrelsen af pavirkede arealer

e Diskussion og perspektivering
o Marrebaeks Rendes opland

o @vrige omrader

Repraesentativitet
Kriterierne for valg af projektomrade har veeret fglgende:

1. Relativt fladt landskab med hgj andel afvanding i form af grgfter og/eller draen-
ledninger

2. Veerdifuld, dyrkningssikker og frugtbar landbrugsjord pa hgjbund (mineraljord)

3. Vandlgbsstraekninger, hvor der er foresldet reduceret vandlgbsvedligeholdelse
og vandlgbsrestaurering

Det skgnnes, at ovenstaende kriterier (1+2) vil veere opfyldt pa hovedparten af
Lolland og Falster samt i de fladere og draenede mineraljordsomrader pa Sjeelland,
Fyn, i Jylland gst for hovedopholdslinien samt i Vendsyssel.

Kriterium 3 er som minimum geeldende for de 7.300 km vandlgbsstraekning i
Danmark, der er udpeget til indsats, men er ligeledes geeldende for en del arealer
opstroms disse streekninger, idet ringere afstrgmningsmuligheder pa én straekning
oftest pavirker afstremningen laengere oppe i vandlgbssystemet pga. vandstuvning.

P& trods af, at analysen kun udfgres for en lille del af Marrebaeks Rendes opland
skgnnes det, at mange relevante aspekter i problematikken i forbindelse med
vandplanerne belyses med dette eksempel og, at konklusionerne vil veere geeldende
for hovedparten af de sammenlignelige omrader i Danmark.



Afgraensning

Lavbundsarealer, herunder isser humusjorde, er ikke omfattet af ovenstdende
kriterium (2), og vil ikke veere omfattet af alle rapportens konklusioner.
Humusomraderne spiller dog ofte en indirekte rolle i afvandingsmulighederne, idet

hgjbundsarealer ofte afvander gennem humusomrader umiddelbart inden udlgbet til
vandlgbene eller til havet.



Case - Marrebaeks Rende, Nordvestiolland

Landskab og geologi

Marrebaeks Rende pa Nordvestlolland udspringer nord for @ster Nordlunde og har frit
udlgb via en sluse i Onsevig (Figur 1). Ifglge seneste regulativ (1999) er leengden
13.803 m med en bundkote p& 5,4 m ved udspringet til -1,17 m ved udlgbet (DVR90)
svarende til et gennemsnitligt fald til havniveau pa 0,39 %eo. Fald under ca. 0,7 %o
anses normalt som ringe fald. Oplandet udggr i alt 40,2 km?.
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Figur 1. Marrebzeks Rende. Data fra http://miljoegis.mim.dk samt Miljgcenter Nykgbing.

Der er tale om et landskab praeget af kvartaere dannelse fra den seneste Weichsel
istid (Figur 2). Omradet udggres overvejende af moraeneler og i mindre grad af
smeltevandsaflejringer (Figur 3). Mod udlgbet ses ligeledes organiske postglaciale
aflejringer (lavbund/humus). Jordtypen er i oplandet overvejende JB5/6 (sandblandet
lerjord) og JB7 (lerjord) (Figur 4).
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Figur 2. Landskabselementer® (rgdbrun kryds = moraenelandskab (lerjord), regdbrun skrd =
moranelandskab (sandjord), sort kryds = inddeemmet, brune cirkler = dgdisrelief, takket
afgraensning = smeltevandsdal).
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Figur 3. Jordarter (ML = moraneler, DS = smeltevandssand, DL = smeltevandsler, FS =
ferskvandssand)®.

5 Per Smed, Geografisk Forlag
8 GEUS. Jordartskort (1:200.000)
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Figur 5. Terraenoverflade®.

7 DJF-geodata (www.djf-geodata.dk)
8http://www.blomasa.com/



Topografi

Terreenoverfladen i oplandet varierer jf. den laserscannede digitale hgjdemodel fra
kote -0,5 til 16 (DVR90). Godt halvdelen af arealet (52 %) har haldninger under 10
%o mens 27 % har under 2 %o haeldning (Figur 5).

Arealanvendelse

Omradet er blandt landets mest intensivt opdyrkede med hovedvaegt pa planteavl®.
Udbytteniveauerne er grundet jordbundstypen og klimaforholdene exceptionelt hgje
og omradet ma betegnes som noget af det mest produktive landbrugsjord, der findes i
Danmark. Der er handlet jord til ca. 250.000-300.000 kr/ha indenfor de seneste ar'°.

Baseret pa detailanalysen skgnnes hele oplandet at vaere fulddraenet, dvs. der findes
nedgravede funktionelle draensystemer/afvandingsgrgfter pa alle landbrugsarealer.
Dette bekrzeftes ligeledes af Kjeld Morel, som har lokalkendskab til afvandingen i
omradet!?.

Hovedparten af de nuveerende dreenanleg er fra perioden 1944-1989, men der har
lsbende veere foretaget vedligeholdelse, renovering og nyanlaeg af dreensystemerne
frem til i dag. Forud for etableringen af nyere draenanlaeg, har der i de fleste tilfaelde
eksisteret aldre draen fra starten af 1900-tallet.

Vandlgb og vandlgbsregulativ

Det nuveerende regulativ for Marrebaeks Rende er fra 1999 og erstattede et zldre
regulativ fra 1966. Dertil kommer et tillzegsregulativ fra 2001, der andrer den
ordinaere vandlgbsvedligeholdelse fra 2 gange arligt til 1 gang arligt.

Seneste totalopmaling af vandlgbet blev udfert forud for revisionen af
vandlgbsregulativet i 1999 og foreligger i VASP-format'? (uden geokodning). Et udsnit
af laangdeprofilet samt eksempler pa tvaersnit pa streekningen mellem station 6.697 m
(Keldslgkkevej) og station 11.751 m (Marrebaeksvej) kan ses i Bilag 1 og Bilag 2.

Historisk udvikling
P& basis af gamle matrikelkort'® kan det konstateres, at beliggenheden af Marrebaeks
Rende og tillgb ikke har sendret sig meget i de seneste 200 ar. Tilsyneladende var

t13

° Analyse af jordbrugserhvervene 2009
(http://www.statsforvaltning.dk/everest/tmp/090625110742/modelLolland.pdf)
10 Ccarsten Hgegh, Gammeleje, pers. medd.

11 Kjeld Morel, Statsautoriseret Grundforbedringskonsulent, Nakskov, pers. medd.
2 software fra Orbicon til lagring og analyse af fysiske vandlgbsdata
(http://www.orbicon.dk/page589.aspx?recordid589=84)

13 www.kms.dk (historiske matrikelkort)
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enkelte streekninger allerede regulerede i starten af 1800-tallet, mens hovedparten af
de rgrleegningerne jf. hgje malebordsblade er sket i 1900-tallet. Tidligere bestod
afvandingen primeert af en raekke gravede grgfter langs markskellene. De laveste
partier var ofte engarealer. Det nuvaerende tvaerprofil af Marrebaeks Rende tyder p3,
at aen pa et tidspunkt er blevet reguleret og evt. uddybet.

Ifglge hgje malebordsblade ses, at landskabet i detailomradet helt overvejende er
hgjbundsjord (dvs. ingen udbredt lavbundssignatur) (Figur 6).

ju- mjovmey & T % y N
' i g kre Afvanding
. /\/ Vandleb/graft
o Rerlagt
. Oplandsgraense
e L . [ Detailomrade
\ #
l {1200 0 200 400 Meters
"." i W. § -
\ / by i ! N
T e =4
| s e Mok s e
| e o
e = #; 91_,;" : * \ [
a e‘ré-i—e / //J/ “., b ] L |

Figur 6. Kort fra ca. &r 1900%“.

Afstrgmning og vandstand

@st for Lille Kgbelev ved vandlgbsstation 8.839 m (malt fra udspring) findes en
malestation, hvor der Igbende har vaeret foretaget malinger af bl.a. vandfering,
vandstand og stofkoncentration. Oplandsarealet indtil malestationen udggr ca. 24,6
km?. P& baggrund af data for perioden 1989-2009 er medianvandfgringen beregnet til
20,6 I/s svingende fra 0 til 2.791 I/s*>.

Vandlgbet har i perioden veeret tgrlagt gennemsnitligt 52 dage hvert &r svingende fra
16 til 150 dage arligt. I gennemsnit har der veeret 8 dage i vinterperioden (nov-maj)
med en vandstand hgjere end 100 cm over bunden svarende til en vandfgring stgrre

14 Hgje malebordsblade (www.arealinfo.dk)
15 yandfgrings- og vandstandsdata fra perioden 1989-2009 modtaget fra Miljgcenter Nykgbing.
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end ca. 900 I/s og tilsvarende 5 dage i sommerperioden (jun-okt) med en vandfgring
stgrre end ca. 400 I/s. En omtrentlig sammenhang mellem vandfgring og vandstand
for hhv. sommer- og vintervandfgring fremgar af Figur 7. Sammenhsengen er
uddraget pd basis af daglige vaerdier af vandstand og vandfgring gennem de seneste
18 ar. Linierne repraesenterer trenden gennem punkterne for datasaettene efter
opdeling pa hhv. sommervandfgring (jun-okt) og vintervandfgring (nov-maj).
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Figur 7. Omtrentlig sammenhang mellem vandfgring og vandstand ved malestationen.

Et karakteristisk treek ved vandstandsmalingerne er kraftige stigninger i vandstand
som fglge af nedbgrs-/afsmeltningshaendelser, hvorefter vandspejlet igen klinger af i
lgbet af fa dage (Figur 8).
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Figur 8. Gennemsnitlig daglig vandstand ved malestationen i 2009 (hvert marke udggr en
dag).
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Vandlgbets nuvarende tilstand, malsaetning og planlagt indsats

Alle vandlgbsstreekninger i Marrebaeks Rendes opland er klassificeret som vaerende af
blgdbundstypen. Ingen af streekningerne er udpeget som staerkt modificeret eller
kunstige. Seneste opggrelse af DVFI'® fremgar af Figur 9. Det fremtidige krav for alle
straeekninger er DVFI 4'7. Der er i den fgrste planperiode ikke udpeget gendbning af
rgrlagte straekninger, og alle indsatser mod manglende kontinuitet pga. rgrlaegninger
er omfattet af tidsfristudsaettelse til senere planperioder pga. manglende faglig viden.
Hgjvandsslusen med sidehaengte klapper ved udlgbet opfylder allerede malsaetningen
om kontinuitet. Der findes ingen oplysninger om vandlgbets kemiske tilstand eller
indhold af miljgfremmede stoffer.

Oplandsgraense I
Nuveerende faunaklasse (DVFI) +
1 (13%)
2 (9%)
3 (8%)
Ukendt (19%)
/\/ Rarlagt (52%)

600 0 600 1200 Meters
e

~
i

Figur 9. Nuvaerende DVFI.

Marrebaeks Rende havde ifglge regionplan 2005 C-malsaetning (afledning af vand) fra
udspring til Toftevej, hvorefter streekningen indtil udlgbet var B3-malsat
(karpefiskevand).

Vandlgbsvedligeholdelse sker ifglge tillaagsregulativet 1 gang arligt ved gredeskaering
om efteraret med mulighed for yderligere grgdeskaering i ar med ekstraordinser
grodevaekst. Ved grgdeskeaering om efterdret slds vegetationen pa vandlgbs-

18 Dansk Vandlgbs Fauna Indeks
17 God gkologisk tilstand er i blgdbundsvandlgb defineret som DVFI 4.
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skraningerne. Der sker oprensning af materiale efter skgnnet behov/henvendelser fra
bredejere. Der foretages ikke vandfgringsmalinger og sjeeldent kontrolopmalinger.

N

Red. vandlgbsvedligeh./vandlgbsrestaurering a
Red. vandlgbsvedligeh. og vandlgbsrestaurering (25%)
Red. vandlgbsvedligeh. (2%)
Ingen aendringer (21%)

/\/ Rerlagt (52%) 600 0 600 1200 Meters
Oplandsgreense e —

-

Figur 10. Forslag til indsats.

Detailanalyse

Forarbejde/feltarbejde

Det er valgt at lave en analyse af afvandingsmgnsteret i et delopland til Marrebaeks
Rende. Deloplandet omfatter alle de draensystemer, som Igber direkte til Marrebaeks
Rende pa straekningen mellem de to kommunevandigb hhv. nr. 18 (rgrlagt) og 16
(3bent). Centralt gennem deloplandet findes det rgrlagte kommunevandigb nr. 17
(Figur 13).

Der er saledes indsamlet aktuelle draenkort for hele afvandingsomrddet. Draenkortene
er scannede og georefererede og draenledningerne er vektoriserede i planet med en
ngjagtighed, som i de fleste tilfaelde er bedre end 2 m. Dreenanlaeggets koteforhold er
afledt fra dreenkortene i form af punktvise bundkoteangivelser for rgr, udlgb og
brgnde (Figur 11). Alle koter er konverteret til DVR90 (DNN-0,08 m).

Med henblik pa at undersgge vandspejlsforholdene i deloplandet er der den 6. marts
2011 foretaget en synkronpejlerunde af vandspejl i nedborede pejlergr, abne
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vandspejl i mergelgrave samt i vandlgbet pa straekningen mellem kommunevandigb
nr. 18 (st. 7.232) og malestationen (st. 8.839).

Pejlergrene (825 mm x 170 cm) blev etableret 14 dage fgr pejlerunden ved boring
(9100 mm) til 170 cm under terraen og iseetning af 70 cm slidset pejlergr foret med
grus omkring slidserne og afsluttet med 30 cm bentonit og lerjord omkring blindrgret,
som blev fgrt til terraen og afsluttet med prop (Figur 12).

Alle synlige rgrudigb, pejlepunkter samt vandspejl og bund i vandigb er indmalt med
RTK GPS (centimeterpraecision i plan og hgjde).

/69 —

—

2 B L
Figur 11. Eksempel pd draenkort med oplysninger om terreen, draenrgrenes beliggenhed,
dimensioner, kote- og faldforhold.
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Figur 12. Skitse af boring med pejlergrsudbygning.

Afvandingsomrade og draensystemer

Afvandingsomradet udggr 197 ha fordelt pa 156 ha, som afvander til hovedledningen
(kommunevandlgb 17) og 41 ha, som har direkte udlgb til Marrebzaeks Rende (Figur
13). Samtlige dyrkede landbrugsarealer er afvandet med nedgravede drzaenrgr, hvoraf
der i alt er ca. 124 km rgr i dimensioner fra g5 til 850 cm. De enkelte draenstrenge
(sugerne) ligger typisk med en indbyrdes afstand p& 16 m i en dybde pa ca. 110 cm
afhaengig af terraeen og fald. Draenanlaaggene er etableret i perioden 1972-1989 og har
en anslaet veerdi pa ca. 25.000 kr/ha eller 5 mio. kr. for hele deloplandet.

Vandspejlskoter

Vandspejlskoter og dybde af vandspejl under terraen fra synkronpejlerunden fremgar
af Figur 14. Pejlerunden blev foretaget efter en lsengere forholdsvis tgr periode,
ovenpa en vinter med meget nedbgr og store afstremningshandelser i forbindelse
med afsmeltning af sne. Vandspejlet i vandlgbet var pd pejletidspunktet relativt lavt
ligesom afstrgmningen fra draenudlgb var minimal, svarende til at det meste
overskudsvand var afdreenet og jorderne var teet pd@ markkapacitet®. Dette kunne
bekraeftes ved, at vandspejlet uden undtagelse i de 9 pejlergr var 90-139 cm under
terraen, hvilket skgnnes at svare meget praecist til dreenrgrenes dybde.

18 Markapacitet er defineret som det vandindhold jorden har efter naturlig afdraening som fglge af
tyngdekraften.

16



Detailomrade
Afvanding
Vandlgb/groft
/\./ Rarlagt
Dreenanleeg

100 0 100 200 Meters
™ ™ |

Figur 13. Afvandingssystemer i detailopland.
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Vandspejlet i mergelgravene 13 i flere tilfselde taettere pa terreen svarende til et mere
naturligt vandspejlsniveau uden funktionelle draen i naerheden og, hvor jorderne
endnu ikke havde indstillet sig ved markkapacitet.

N
Malte vandspejlskoter (gv. tal) og m.u.t. (ned. tal) +
e Vandlgb
o Pejleror
o Mergelgrav
e Brond
/\/ Detailomréade
185 Afvanding
Vandlgb/graft
7/\/ Rorlagt 2.04
1.972.03 2190
1\86 1.94 5.88
44 87 1.9
¢ 1.94 4.61 0.90
0.56 ¢
1.21
3145 7.30
0 O
8.99 0.99
[]
0.31
6.09 407
0.91 128 922
0.28
5.27
[]
7.59 1.28
[ ]
151 54 7-§0
1.33
8.54 1.28
1.39
5.86
2.04
8.07. 7.05
0.68 1.5
100 O 100200 Meters
e

Figur 14. Malte vandspejlskoter og —dybder (6/3-2011) (m.u.t = meter under terraen).
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Afstremningsintensiteten fra draensystemet, vandfgringen i vandlgbet samt
vandspejlsniveauerne i pejlergrene indikerer, at hele afvandingssystemet pt. virker
efter hensigten og er i stand til at afvande store maengder nedbgr/smeltevand pa
relativt kort tid. Vandlgbets hgje afvandingsevne pa trods af vandlgbets meget ringe
fald, ma tilskrives en effektiv gr@deskaeringsindsats, slaning af brinkvegetation og
regulativmaessig opgravning af materiale fra vandlgbsbunden, hvilket ligeledes i store
treek blev bekreeftet ved vandlgbsgennemgangen i forbindelse med indmaling af
vandspejl, bund og draenudlgb.

Konsekvenser ved eendringer i vandlgbets afvandingsevne

P& basis af de malte vandspejl er det antaget, at dreensystemet i deloplandet er
direkte bestemmende for vandspejlsniveauet ved markkapacitet, sd laenge
dreenrgrene har frit udlgb. Falder vandlgbets afvandingsevne derimod som fglge af
reduceret grgdeskaering, manglende slaning af brinkvegetation og evt. forhgjet
vandlgbsbund som fglge af sedimentation eller vandlgbsrestaurering, vil perioden,
mellem nedbgrs- og afsmeltningshaendelser og indtil jorderne genopretter
markkapacitet og vandspejlsniveau i dreenrgrsdybde, gges. Med andre ord vil antallet
af dage i Igbet af sommeren eller vinteren med forhgjet vandstand gges i forhold til
den nuvearende situation.

Dette har direkte negativ indflydelse pa landbrugsdriften i form af senere opvarmning
af jorden i fordret, mindre og senere optimal besereevne for maskiner, mindre
roddybde og deraf fglgende darligere udnyttelse af nseringsstoffer og lavere udbytte
samt gget risiko for overfladeafstremning, naeringsstofudvaskning og erosion.

Om vinteren har vandmeaetning i leengere tid iseer betydning for vinterszedens
overvintring. En tommelfingerregel siger, at vinterhvede f.eks. ikke kan overleve
vandmeettede perioder lzengere end 14 dage fgr det gar ud og skal omsas med deraf
fglgende direkte og indirekte gkonomisk tab.

Om fordret har vandmeetning isser betydning for tidspunktet for tilsdning af
varafgrgder, hvor satidspunktet har afggrende betydning for vaekstperiodens leengde
og udbyttepotentialet.

Om sommeren har vandmatning meget stor betydning for afgrgdernes roddybde,
neeringsstofoptag og veekst, og samtidig er det den periode, hvor faerdsel i marken pa

de optimale tidspunkter er mest kritisk (ggdskning, plantebeskyttelse, hgst).

Om efteraret er vandmeetning isaer kritisk i forbindelse med hgst af sene afgrgder som
roer og majs samt ved etablering af vintersaed og ved afsluttende jordbehandling

19



inden vinteren. Behovet for effektiv afvanding om efterdret forsteerkes ligeledes af
kravet om, at jordbehandling pa lerjord fgrst kan foretages efter 1. november.

Udbyttet af effektiv afvanding/draening er grundigt beskrevet af bl.a. Aslyng'® samt
Jensen?®

Det, at reduceret eller evt. ophgr af vandlgbsvedligeholdelse vil nedsaette vandlgbets
vandfgringsevne og dermed gge vandstanden i vandlgbet, er der generelt enighed om
blandt hydrologer, og forholdene er endvidere dokumenteret i mange faglige
rapporter (se eks. DMU Faglig Rapport nr. 218). Sammenhangen kan beskrives ved
en grgdemodel, hvor vandstanden i et vandlgb er direkte relateret med det sakaldte
manningtal, som er et udtryk for modstanden mod vandstrgmning i vandlgbet.

I hovedlgbet Marrebaeks Rende er 78 % af straekningen udpeget til @ndret vandlgbs-
vedligeholdelse, mens 74 % er udpeget til vandlgbsrestaurering. For hele vandlgbs-
systemets abne del drejer det sig om 55 % og 50 %, der er udpeget til hhv. reduceret
vandlgbsvedligeholdelse og vandlgbsrestaurering. Dette vil uvaegerligt betyde ringere
afvandings- og vandfgringsevne af vandlgbet og dermed stigende vandstand. Dette vil
i saerlig grad geelde hovedlgbet, hvor der er en hgj grad af udpegning, og som
samtidig er vandets hovedvej bort fra oplandet. Hvor hgj vandstanden bliver, og hvor
lange perioder vandstanden forbliver hgj, kan i princippet modelleres, sdfremt man i
detaljer kender til en raekke forhold om vandlgbet herunder laengde- og tveerprofiler,
nedbgr, fordampning, vandfgring samt manningtal og herunder faktorernes variation
over aret og i forhold til den praktiserede vandlgbsvedligholdelse.

At grgden allerede har afggrende betydning for vandfgringsevnen pa trods af 1 arlig
regelmaessig grgdeskaering og slaning af vandlgbsbrinker samt opgravning af
sediment fremgar tydeligt af Figur 7. Dette er i overensstemmelse med Moeslund og
Schliinsen, der finder, at grgde har afggrende betydning for vandstanden, ved at
tilbageholde vandet.?!

Vandspejlsscenarie

Da de ovennaevnte faktorer om vandlgbet sjeeldent kendes i detaljer, er der i det
folgende analyseret, hvor stor en del af deloplandet og af hele Marrebaks Rendes
opland, der bliver pavirket af stigende vandstande i vandlgbet. Forudssetningen er, at
vandstanden i perioder af leengere varighed end hidtil, vil stige med deraf fglgende

19 Aslyng, H.C. (1980): Afvanding i jordbruget. DSR, KVL.

20 Jensen, C.R. (1992): Dreening i Jordbruget. DSR, KVL.

21 Moeslund, B. og Schliinsen, K. (2011): Konsekvensanalyser af sendret gredeskaering i vandigb. 1.
Koncept for beregning af sendrede fugtighedsforhold omkring vandigb ved andret grgdeskaering.
Orbicon/Leif Hansen.
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reduktion i afvandingsevnen af draensystemet. I stedet for, at dreensystemerne
bestemmer dreendybden som nar draenafstrémningen sker med frit udlgb, vil de hgje
vandspejlsniveauer efterlade draenene vandfyldte i en leengere periode, hvilket har
direkte indflydelse pd& draenenes selvrensende effekt. Konsekvensen bliver, at
sidedraenene i fgrste omgang slemmer til og til sidst blokeres, hvorved disse draen
mister deres funktion, hvilket medfagrer, at hele oplandet til disse draen dermed mister
deres afvandingsmulighed. Safremt der samtidig sker en blokering af udlgb med
sediment i vandlgbet, vil selv store draenledninger kunne stoppe til. Niveauet for
materialeaflejringer i dreenudlgb vil veere lig niveauet for sediment foran udlgbet, idet
materialet ikke er i stand til at vandre over en forhindring, men i stedet vil aflejres
foran forhindringen. Ultimativt vil hele draensystemet miste sin funktion pga.
tilstoppelse og arealerne vil forsumpe og overlades til en naturlig hydrologi uden
mulighed for landbrugsdrift, safremt der ikke afsaettes ekstra ressourcer til
opgravning, renspuling, renovering og nyanlaeg af draensystemerne. Funktionen af
draenanlzeggene uanset om de er nye eller ej forudsaetter dog altid, at vandlgbet fagrer
vandet vaek.

At det vil veere uoverkommeligt lgbende at forsgge at opretholde draenanlaeggets
funktion, safremt der sker sedimentation i anleegget, fremgar tydeligt af kortet over
drenanleegget i Figur 13. Jaevnligt at lokalisere, opgrave og renspule alle
sideledninger i draeenanlaegget vil vaere en uoverkommelig opgave. Alene dette forhold
viser vigtigheden af, at draenanlaeg forbliver selvrensende. Et velanlagt draenanlag i
lerjord, med frit aflgb til recipienten har en levetid pa ca. 100 ar, hvor der kun
forventes ubetydelige vedligeholdelsesomkostninger.

Scenarierne er fastlagt til vandspejlsniveau 1 henholdsvis 1,5 meter over oprindelig
vandlgbsbund. Allerede inden vandplanernes indsats, forekommer vandstande 1
meter over vandlgbsbund bade i sommer- og vinterperioder, jf. afsnittet ovenfor
(Afstrgmning og vandstand). Reduceret afstramning som fglge af gget gregde, sammen
med heevet bund, hidhgrende fra uoprenset sedimentation samt vandlgbsrestaurering,
vil dels forgge antallet af haendelser med hgjere vandstand, dels forlaenge perioden,
inden vandet er bortledt, og ligevaegtstilstand igen har indfundet sig. Den darligere
vandfgring i vandlgbet vil medfgre en ophobning af vand, der kun langsomt afledes.
Stuvningseffekt fra nedstrgms indsats i kombination med vandigbets ringe fald, vil
forsteerke vandophobningen. Vandspejlsniveau 1 meter henholdsvis 1,5 meter over
bund i kritisk lange perioder, vil derfor vaere sandsynlige scenarier. Den langsommere
vandtransport vil desuden medvirke til gget sedimentation i vandlgbet. Nar disse
aflejringer i overensstemmelse med den reducerede vedligeholdelse og de nye
vedligeholdelsesvejledninger ikke oprenses, vil de medvirke til en selvforsteerkende
effekt med darligere vandafledning til fglge.
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Figur 15 viser udbredelsen af dykkede draen i deloplandet ved et vandspejlsniveau pa
hhv. 1 og 1,5 meter over vandlgbsbunden, under forudseetning af, at vandspejls-
gradienten op i landskabet vinkelret pd konturlinierne er 2 %o. Figuren viser sdledes
en situation, hvor dreenrgrene pd de nedre dele af dreensystemet ikke laengere har
betydning for vandspejlsniveauet i ligevaegtstilstanden, men hvor vandspejlet i jorden
i stedet er direkte knyttet til vandspejlet i vandlgbet. Draenene har stadig en
vandtransportfunktion, sd laenge de er funktionelle uden tilstopning, men kun med
den hastighed, som de vandstuvede forhold og vandlgbet tillader afledningen af vand.
Afdraeningen af dyrkningsarealerne vil derfor ske vaesentligt langsommere.

For vandstand 1 m over bund er afvandingsdybden i omradet med vandfyldte draen i
gennemsnit reduceret med 19 cm beregnet som differencen mellem det interpolerede
vandspejl og den interpolerede topkote af draenanleegget. Ca. 7 % af deloplands-
arealet er direkte pavirket med et vandspejl stdende over dreenrgrsniveau, hvilket
svarer til 11 ha pr. km vandlgbsstrakning.

Safremt vandspejlet er 1,5 m over nuvaerende vandlgbsbund udggr arealet med
dykkede drzen 18 % af deloplandsarealet svarende til 26 ha pr. km vandigb.
Afvandingsdybden i omradet med vandfyldte draen vil i givet fald i gennemsnit veere
reduceret med 46 cm. Som det fremgar af figur 15, er stort set hele den nedre del af
draenanlaegget pavirket, og pa sigt vil andringerne i vandlgbets vandtransportevne
derfor kunne fa konsekvenser for hele afvandingsoplandet, som i dette tilfselde vil
veere 146 ha pr. km vandlgb.

Oplandsanalyse

Med modelleringsvaerktgjer som f.eks. MIKE 11 fra DHI vil man, sdfremt man har
detaljerede basisdata for fysiske forhold i vandlgbet, jordbunden, nedbgrs- og
afstremningsdata m.fl., kunne Ilave scenarier af tidslige variationer af
vandspejlsniveauet i jorden som fglge af f.eks. andringer i grgdeskaering.

Uden dette modelleringsveerktgj lader vandspejlsniveauet i jorden sig ikke
umiddelbart simulere i stgrre skala som f.eks. pa oplandsniveau. I stedet er der i det
folgende pa basis af terreenmodellen lavet en analyse af arealet, der ligger under kote
1 m over vandlgbsbrinken eller terreenet over rgrlagte vandlgb. Pga. den hydrologiske
neerhed til vandlgbet, vil disse arealer vaere potentielt mest udsatte for sendringer i
vandlgbenes afvandingsevne.
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[_] Detailomrade

Greense for dykkede draen (vandspejl 1 m over bund)
[ ] Greense for dykkede draen (vandspejl 1,5 m over bund)

Dreenanlaeg
/\/ Dykkede/delvis dykkede dreen (Vandspejl 1 m over bund)
Dykkede/delvis dykkede draen (vandspejl 1-1,5 m over bund)

/\/ Uden direkte pavirkning

Figur 15. Omfanget af vandfyldte draen ved et vandspejlsniveau hhv. 1 og 1,5 m hgjere end

vandlgbets bund ved en vandspejlsgradient op i oplandet pa 2 %o.
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Fgrste trin i analysen har vaeret at aflede terrzenkoterne langs vandlgb og over
rerlagte vandlgb fra terraenmodellen. Dette er gjort i en afstand pa 10 m pa hver side
af vandlgbs/rgrmidten af hensyn til udligning af evt. ujeevne brinkforhold. Dernaest er
placeret et 20 m punktgrid over oplandet, hvorefter det naermeste kotepunkt langs
vandlgbet/over rgrleegningen er sammenkadet med hver enkelt 20-m punkt. Punkter,
der repraesenterer haldninger stgrre end 10 %o er sorteret fra, hvorefter terreenkoten
fra vandlgbspunktet er trukket fra terraenkoten for 20-m punktet. Punkter med
difference mindre end 1 m er herefter antaget, at ligge under kote 1 m over
vandlgbet/rgrlaegningen.

Det samlede areal i Marrebaeks Rendes opland under kote 1 m over
vandlgbsbrinken/terraen over rgrlagte vandlgb udggr saledes ca. 36 % (Figur 16).

Denne del af oplandet til Marrebaeks Rende anses for at blive pavirket af sendringer i
vandlgbets vandafledningsevne, med en potentiel mulighed for gdeleeggelse af
omradets dreenanlaeg. Ogsa skovarealer, infrastrukturanlaeg (veje) samt spredt
bebyggelse i det pavirkede omrade vil potentielt blive pvirket af forringet afvanding.

N

[ ] Oplandsgraense 600 0 600 1200 Meters +
I —

Afvanding
/\/ Vandlgb/graft

Rorlagt

Areal under kote 1 m fra vandlgbsbrink/terraen over rgrlaegning

Figur 16. Arealer lavere end kote 1 m over vandlgbsbrinken eller terraenet over rgrlagte
vandlgb.
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Arealet, der ligger under kote 1 m over det rgrlagte vandlgb, der lgber op gennem
detailomradet, udggr ca. 18 % af deloplandet, hvilket betyder, at detailomradet i
princippet kun bliver ca. halvt s8 meget pavirket som resten af oplandet, hvor
gennemsnitligt 36 % af arealet ligger under kote 1 m over vandlgb/terraen over
rgrlagte vandlgb. Dette haanger sammen med, at terraenet i detailoplandet generelt
stiger relativt kraftigt fra slugten, hvilket ligeledes fremgar af Figur 5. Der vil derfor
veere omrader i Marrebaek Rendes opland, som vil blive mere pavirket af stigende
vandstand end det valgte detailomrade.

Diskussion og Perspektivering

Arbejdet i forbindelse med denne opgave har afdeekket mange problematikker vedr.
vandplanernes indsats overfor vandlgb.

Fgrst og fremmest er det blevet klart, at afvanding udggr en uvurderlig vigtig del af al
landbrugsdrift i omradet. Dette kommer klarest til udtryk i denne opgave ved at
betragte intensiteten af draensystemerne i det undersggte delopland (Figur 13). Den
hgje afvandings- og draeningsintensitet, som findes stort set overalt pa Lolland og
Falster fremkommer primaert som et resultat af den hgje vaerdi og dyrkningsegnethed
af jorderne, den hgje dyrkningsintensitet samt det faktum, at jorderne generelt er
lerede og landskabet har relativt sma haeldninger.

Denne situation er at finde i alle dele af Danmark, hvor der er lignende jordtyper og
landskaber, dvs. i store dele af Jylland gst for israndslinien, pa Fyn, Sjeelland,
Bornholm og i Vendsyssel. Selvom jorderne nogle steder ikke har samme hgje
dreeningsintensitet, vil der som hovedregel pa lerede jorde veere nedgravede dreenrgr,
som har til formal at sgrge for hurtig og effektiv afvanding af landbrugsarealerne. Selv
i mere sandede omrader vil der vaere fokus pa afvanding i form af gravede grgfter.
Rationel moderne landbrugsdrift vil ikke kunne lade sig ggre uden denne afvanding.

Draenings- og afvandingsanleeg udggr desuden en meget vaesentlig veerdi for
jordvaerdien og produktionsgkonomien i form af gget udnyttelse af ressourcerne og
mindsket risiko for tab. Investering i drzensystemer udggr en betydelig drifts-
omkostning for de fleste landbrugsbedrifter i Danmark og i andre lande ligesom
vedligeholdelse i form af oprensning af brgnde og udlgb og tilsyn med anlaeg er fast
rutine pd alle ejendomme. Landmaendene har dermed i langt de flest tilfaelde et
veerdifuldt og detaljeret kendskab til afvandingssystemernes beliggenhed og funktion
samt udvikling over tid.

Detailanalysen har desuden dokumenteret, at sd leenge vandlgbsvedligeholdelsen
matcher de forhold, som draenanlaeeggene er dimensioneret efter, fungerer
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afvandingen fornuftigt pa trods af, at Marrebaeks Rende har et meget ringe fald.
Omkring arsskiftet 2010/2011 forekom ekstreme afstrgmningshaendelser i form af
bortsmeltning af store maengder sne i Igbet af fa dage (Figur 17). Dette forte til en
afvandingsmaessig  kritisk situation med store oversvgmmelser pa& marker,
vandmeetning af jorden og ekstrem hgj vandstand i vandlgbet. De velfungerende
afvandingsforhold medfgrte, at jorderne relativt hurtigt var afvandet til markkapacitet
til dreendybde. Dette mgnster bekreaeftes ligeledes af vandstandsmalingerne. De
ekstremt hgje vandstande, som optraeder med mellemrum, varer kun fa dage, inden
de falder tilbage til den artidsafhaengige normalvandfgring. De kraftige peaks, som ses
pd vandstanden er et udtryk for effektiv afvanding via draen, som fungerer ved hurtigt
at fgre vandet fra markerne til vandlgbet, og den hurtige returnering til mere normal
vandfgring indikerer, at vandlgbet er i stand til at transportere vandet effektivt bort.

N o

<

Figur 17. Marrebaeks Rende ved Marrebaeksvej (14/12-2010).

Der synes ikke at vaere vaesentlige tendenser i vandstanden eller vandfgring i
perioden med data (1989-2009), men fremtidige klimaaendringer med hyppigere
ekstreme nedbgrshaendelser, isser i sensommeren og efterdret, vil sandsynligvis
laegge et endnu stgrre pres pa vandlgbets afvandingsevne.

Netop pga. vandlgbets ringe fald vil en reduceret grgdeskaering og ophgr med slaning
af brinker med stor sandsynlighed nedszette vandtransportevnen med deraf vaesentlig
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forlaengelse af perioden med forhgjet vandstand og uligeveegt mht. afvandingsdybde
og vandindhold i jorden. Da draensystemerne ikke er designet og anlagt ud fra disse
andrede afstrémnings- og bundforhold, m& man forvente, at der opstar vaesentlige
problemer med draensystemerne pga. lavere selvrensende evne og dermed oftere og
mere udbredt tilstopning af dreen. Af de ca. 100 draenudlgb, som er indtegnet pa
laangdeprofilet i Bilag 1 ses, at de 42 ligger pa eller under vandspejlet. Der er sdledes
ikke "plads” til yderligere vandstandsstigning, safremt draenene skal sikres frit udlgb.

At mange draen netop findes omkring vandlgbets vandspejl er ingen tilfaeldighed.
Vandlgb og draenanlaeg er almindeligvis konstrueret til at passe sammen og udggr
tilsammen elementerne i et samlet afvandingssystem. Da dreenanlaeg ikke taler
vandstuvning, vil selv sm& vandspejlsstigninger i vandlgbet vaere kritiske, idet
vandspejlsstigningen almindeligvis indebaerer vandstuvning og dermed risiko for
gdelaeggelse af draenanlzeg.

Isaer sideledninger og forgreningerne opstrgms, hvor dimensionerne og vandflowet
gradvist bliver mindre er seerligt udsatte for tilstopning, men ogsa stgrre rgr vil kunne
slemme til nedefra i systemet safremt der aflejres et lag af jordpartikler i bunden af
rgrene og evt. ved udmundingerne. Tilstopningen hanger iseer sammen med en
nedsaettelse af vandstrgmningshastigheden. Ved frit Igb i rgrene vil vandbevaegelsen
primart have en turbulent karakter, hvilket giver vandet en vaesentlig stgrre energi til
at opretholde partikler i suspension og dermed kunne transportere dem ud af rgrene,
mens et langsommere flow i vandfyldte rgr giver en laminar vandbevagelse, hvor der
langs bunden af rgrene kan afsaettes selv sma partikler pga. den ringere energi i
vandet. For at partiklerne igen kan lgftes fra bunden kraeves en tilfgrsel af ekstra
energi, som drananleegget ikke vil vaere i stand til. Dreenanlaegget er anlagt med
faldforhold til lgbende at holde sig rent, men har ikke fald og dermed energi nok til at
genopslemme sedimenterede partikler. Ved vandmeetning af jorden omkring
draenrgrene opstar endvidere en lavere ionstyrke i jordveesken pga. fortyndings-
effekten, og under disse forhold vil lerpartikler i hgjere grad kunne dispergere og
transporteres til draenrgrene og bidrage til tilstopningen.

Bl.a. Aslyng® samt Jensen?® har redegjort grundigt for dimensioneringsmaessige
forhold, vigtigheden af at anleegge draenanleeg med frit aflgb til recipienten,
vigtigheden af at bevare partikler i suspension samt den gdeleeggende effekt af
sedimentation i draenanlaeg.

Som det fremgar af scenarieberegningen, er det primaert de nedre dele af dreen-
systemerne samt hovedledningen op gennem deloplandet, som bliver vandstuvede.

22 pAslyng, H.C. (1980): Afvanding i jordbruget. DSR, KVL.
23 Jensen, C.R. (1992): Dreening i Jordbruget. DSR, KVL.
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Afggrende for skaden pa dreenanlaegget er laengden af perioden, hvor draensystemet
er dykket. Safremt vandspejlsniveauet i kritisk lange perioder stiger til niveauet i
beregningerne ma det antages, at afvandingsevnen ikke vil kunne opretholdes, og at
dreensystemet pa sigt mister sin afvandingsfunktion. Afggrende for konsekvens-
vurderingerne i forbindelse med en fremtidig andring i vedligeholdelsespraksis er
derfor Igbende malinger af vandspejlsforholdene i vandlgb og dreenoplande for pa den
made at optimere sdvel vandafledning som miljgmaessige hensyn i vandlgbet. Der ma
opstilles kriterier for, hvor lange perioder med uligevagt i systemet og vandspejl over
dreendybde, der kan accepteres i forhold til den landbrugsmaessige produktion og i
forhold til hyppigheden af nedbgrs-/afsmeltningshaendelser. Safremt disse
konsekvensvurderinger foretages pa basis af modelleringsvaerktgjer ma kravene vaere
simultane fysiske vandspejlsmalinger ikke kun i vandlgb, men ligeledes i
draenoplandene af hensyn til kalibreringen og kontrollen af modelberegningerne. I den
forbindelse skal naevnes, at landbruget allerede ved den aktuelt tilsyneladende
velfungerende afvanding oplever afvandingsmaessige problemer.

Figur 18. Detailoplandet i omradet, som vil vare direkte pavirket ved vandspejl 1 m over
vandigbsbund (14/12-2010).

I efterdret 2010 gjorde flere jordbrugere i oplandet opmeerksom pa alvorlige
problemer med at bjeerge arets avl af sukkerroer, samt om opgivne afgrgder, pa
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grund af utilstraekkelig vandafledning og deraf fglgende gget vandmaetning af jorden.
Besigtigelse af caseomradet i efterdret 2010 samt under afsmeltningshaendelserne i
vinteren 2010-2011 har ligeledes vist flere situationer med kritisk vandmaetning af
jorden (Figur 18). Dette viser blot, at afvandingen, set fra et jordbrugssynspunkt,
allerede balancerer pa en knivsaeg.

Ud over vurderingen af konsekvenserne for draensystemerne har arbejdet med denne
opgave ligeledes afdaekket en raekke andre forhold i forbindelse med vandplanerne.

For Marrebsek Rendes vedkommende er det fysiske indeks for de abne
vandlgb/grgfter meget lavt (35 % <0,3, 65 % 0,3-0,5). Dette afspejler i h@gj grad de
naturgivne forhold med ringe fald og blgd bund. Dette sammen med den meget lave
sommervandfgring betyder, at vandlgbet nok aldrig vil opnd god gkologisk tilstand
(DVFI 4 for blgdbund) eller hgjere. Selv en meget veludviklet grgde vil sandsynligvis
ikke vaere i stand til at fastholde et vandstandsniveau igennem en sommertgrke, der
under de nuveerende vedligeholdelsesforhold kan tgrleegge vandlgbet i 150 dage.
Dette er sandsynligvis ogsa en del af forklaringen p@ de meget lave nuvaerende DVFI
veerdier jf. Figur 9, men der kan ogsa veere andre forklaringer herunder, at
spildevandstilledninger i hgj grad udggr vandfgringsbidraget om sommeren. Dertil kan
der veere anden forurening. Vandindvindingsinteresser kan ligeledes reducere
sommervandfgringen, safremt der er hydraulisk kontakt mellem overfladevand og
grundvand. Lolland Forsyning har f.eks. tidligere haft indvindingsinteresser i omradet.
Det understreger derfor behovet for at undersgge, hvad der praecist ligger bag den
darlige miljstilstand (faunaklasse) i vandlgbet, og det deraf afledte behov for
forbedringer af vandlgbets miljgmaessige tilstand. Omvendt er det ikke utaenkeligt, at
vandlgbet med meget begraenset anden indsats end en indsats mod
spildevandstilledninger fra fritiggende ejendomme, anden forurening og/eller
vandindvinding vil kunne opnd god gkologisk tilstand (DVFI 4), hvis en opnaelse af
DVFI 4 pd nogen made er mulig pga. den lave sommervandfgring.

I forbindelse med anvendelse af GIS-materialet fra Naturstyrelsens hjemmeside samt
data modtaget fra Miljgcenter Nykgbing, er det erfaret, at datasaettene for isaer
rgrlagte streekninger som hovedregel er behaeftet med fejl. Dels er angivelsen af om
straekningen er rgrlagt eller ej ofte fejlbehzeftet, og dels er selve beliggenheden af
grofter og rerlagte vandlgb ofte fejlagtig. Der er fundet eksempler pa fejlplacering pa
mellem 100 og 200 m. Da informationer om draensystemer og herunder rgrlagte
vandlgb primaert fremgar af draenkort understreger det behovet for at inddrage
aktuelle draenkort med henblik pa digitalisering af draensystemerne. Tilsvarende har
afgraensningen af topografiske deloplande vist sig fejlbehaeftede. Da begge typer af
data indgdr i modelbaserede konsekvensberegninger af aendringer i vandlgbsvedlige-
holdelsen er der behov for korrektioner fgrend modelberegningerne er troveerdige.
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Bilag 1. Marrebaeks Rende - laengdeprofil (Keldslgkkevej-Marrebaksvej).
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Bilag 2. Marrebaks Rende — eksempler pa tveerprofiler.
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Amtsvandiob nr. 24L (Marrebaeks Rende)
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